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80-m-Transceiver nach der dritten Me-
thode, aufgebaut auf einer Platine
160 x 100 mm. Detaillierte Funktionsbe-
schreibung und erste Betriebserfahrun-
gen.

Transceiver pour la bande des 80
métres selon la 3éme méthode, le tout
sur une seule platine de 160 par 100 mm.
Description détaillée des étages RX et
TX, commutation. Détails de montage et
premiéres expériences.

An 80 meter XCVR using the third
method built on one PC-board (160 x 100
mm). A down-to-bottom description sta-
ge by stage including COX and first expe-
riences. Jean Binet, DJ@SL

Ein Direktmischer-Transceiver nach der
dritten Methode braucht etwa so viele Bau-
teile wie ein Gerét, das nach der Filtermetho-
de arbeitet. Der Schwerpunkt der Signalver-
arbeitung liegt jedoch im NF-Gebiet. Des-
halb ist ein dichtgedréngter Aufbau unkri-
‘tisch, und die Methode bietet sich beson-
ders fir kleine Portabel-Geréte an. Der hier
beschriebene Transceiver wurde ganz auf
einer 160 x 100-mm-Punktrasterplatine un-
tergebracht. Weitere Vorteile sind das Ein-
sparen eines Quarzfilters, das hier durch ein
geeignet dimensioniertes NF-Filter vollwertig
ersetzt werden kann, und das Fehlen jegli-
cher Spiegelfrequenzen und Nebenaus-
strahlungen. Wenn man sich wie hier auf
SSB-Betrieb beschrankt, kommt die dritte
Methode ohne schwierige Gleichspannungs-
verstarker aus. -

Das Gerat wurde ausschlieBlich aus ge-
rade vorhandenen Teilen aus der Bastelkiste
aufgebaut. Alle nicht genau spezifizierten
Teile wie Transistoren und Dioden sind véllig
unkritisch. Leider sind zum Nachbau aber
manche MeBgeréte und einige Erfahrung er-
forderlich. Die volistandige Schaltung zeigt
Abb. 2.

Die HF-Mischer

Es werden zwei Dioden-Ringmischer mit
einfachen Siliziumdioden verwendet, die mit
einem Ohmmeter nach moglichst gleichen
Daten ausgesucht wurden. Die vier Trafos
bestehen aus 6-mm-Ferrit-Ringkernen mit
3mal 15 Windungen, 0,2 Cul. Es hat sich als
wirkungsvoll erwiesen, die Mischer breitban-
dig mit Widerstinden abzuschlieBen. Mit HF-
Abblockung der NF-Ausgange ergab sich
leichtes AM-Breakthrough im Empfanger
und eine schlechtere Tragerunterdriickung
im Sender, die sich nun .mit den beiden
Trimmern sehr leicht einstelien 148t. Die bei-
den J-K-Flips-Flops im 7473 erzeugen die
beiden um 90 ° phasenverschobenen HF-
Spannungen zur Ansteuerung der Mischer.

Sie benotigen dazu die vierfache Frequenz
14,4 — 15,2 MHz vom VFOQ.

Die TiefpaBfilter

- Die Filter wurden als Tschebyscheffilter
mit 3 dB Welligkeit und einer Grenzfrequenz
von 1,2 kHz dimensioniert, womit die Uibliche
Bandbreite von 2,4 kHz des Ubertragungs-
kanals erreicht wird. Durch nichtideales Ver-
halten der Qperationsverstérker ergab sich
jedoch in der zweiten Filterstufe eine zu
hohe Giite, die durch Zuschalten der 220-
kOhm-Widerstande verringert werden muf3-
te, um eine genligend flache Kurve zu bz
kommen. Dieser Wert muB beim Nachbau
experimentell bestimmt werden, weil hier ein
gewisser Ausgleich fir die sehr empfindliche
Reaktion der Filterkurve auf Bauteiletoleran-
zen gegeben ist. Der richtige Wert ist der,
mit dem sich die geringste Welligkeit ergibt.
Die gemessene Filterkurve zeigt Abb. 1. Man
sieht, daB die Welligkeit viel groBer wurde als
die angestrebten 3 dB. Dafiir ergibt sich
aber ein sehr steiler Abfall bei der Grenzfre-
quenz und damit eine gute Trennschérfe des
Empfangers. Die groBe Welligkeit macht sich
nicht stérend bemerkbar.
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Abb. 1: Frequenzgang der TiefpaBfilter

Viel wichtiger als die genaue Dimensio-
nierung der Bauteile ist die genaue Paarung
der Teile in beiden Zweigen. Dazu wurden
alle Kondensatoren und Widerstédnde ausge-
messen. Fiir die Widerstdnde wurden 0,1-%-
Paare gefunden, fir die Kondensatoren etwa
1-%-Paare. Diese Genauigkeit hat sich als
ausreichend erwiesen. Schlechte Paarung
wiirde sich im Endeffekt in Verzerrungen
&uBern, weil die Ausloschung des inversen
Frequenzbandes nicht mehr geniigend groB
wiare. Auch dann ergdbe sich aber keine
verschlechterte Dampfung des anderen Sei-
tenbandes, wie bei der Phasenmethode.

Alle NF-Stufen haben ein eigenes
Bezugspotential bei + 4 V, das durch aktive
Spannungsteilung aus der stabilisierten 8-V-

Betriebsspannung erzeugt wird. Auf diese
Weise erhdlt man fiir alle ICs quasi eine
symmetrische Versorgungsspannung von
+ 4V und kann trotzdem eine einfache
Stromquelle, wie z. B. eine Autobatterie, be-
nutzen.

Die NF-Mischer

Nach kraftiger Verstarkung gelangen die
gefilterten Zweigsignale in die zweiten Mi-
scher. Es sind mit Analogschaltern aufge-
baute Balancemischer. Sie bestehen jeweils
aus einem mit 1,5 kHz getakteten Umschal-
ter und einem Differenzverstérker. Die Tré-
gerunterdriickung dieser Anordnung st
ohne besondere Einstellung so groB, daB der
1,5-kHz-Resttréager im Empfangsbetrieb bei
angeschlossener Antenne ganz im Rau-
schen untergeht.

Die Analogschalter werden vom 4027 an-
gesteuert, der die um 90 ° verschobenen
Spannungen und die jeweils dazu invertier-
ten Spannungen liefert. Die Takteingénge
bekommen dazu ein 6-kHz-Signal aus dem
R-C-Generator mit dem Schmitt-Trigger
4093.

Die durch zwei Widerstande addierten
Ausgangsspannungen bilden schon das de-
modulierte Signal. Allerdings liegen noch
Verzerrungen im Bereich tber 3 kHz vor.
Diese werden weitgehend durch ein TiefpaB-
filter beseitigt, bevor das Signal zum NF-
Endverstarker gelangt.

Ob das Gerat gleich das untere Seiten-
band verarbeitet, ist reine Glicksache. Falls
das obere Seitenband empfangen und ge-
sendet wird, kann man z. B. einen Ubertra-
ger der HF-Mischer umpolen. Wenn nur der
RX falsch arbeitet, vertauscht man die Ein-
gédnge der Zweigverstarker. Arbeitet nur der
TX auf dem oberen Seitenband, vertauscht
man die Verbindungen E und F,

Die RX/TX-Umschaliung

Das Gerat enthélt vier Umschalter, die
aus den acht Analogschaltern in zwei ICs
4066 aufgebaut sind. Hier kénnte genauso-
gut ein entsprechendes Relais oder ein
mechanischer Schalter eingesetzt werden.
Sie kehren die Reihenfolge der Stufen um.
Das Signal des Elektret-Mikrophons durch-
lauft die Stufen: Zweigverstarker — NF-Mi-
scher — Filter — HF-Mischer. Am Schwing-
kreis der Mischer entsteht das SSB-Signal.
Die Analogschalter erhalten die Spannungen
A (+ 8 V bei RX) und B (+ 8 V bei TX). Beim
Empfangen wird die Mikrophonspannung
durch den zweiten Umschalter gegen den
niederohmigen Ausgang der Filter kurzge-
schlossen, so daB hier kein besonderer
Schalter nétig ist. Vor der NF-Endstufe sorgt
ein als Analogschalter eingesetzter Transi-
stor fir eine Abschaltung der NF in Stellung
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